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Sahkoautot osana dlykasta energiajarjestelmaa

Sahkoinen liikenne vahentaa merkittavasti liikkenteen energiankulutusta

e Suomen koko henkiléautokannan séhkodistaminen lisdaa sahkdenergian
kokonaiskulutusta noin 10% vahentdaen samalla liikenteen primaarienergian
kulutusta merkittavasti. Sahkdauto on energiatehokas ja kuluttaa samalla matkalla
vain noin kolmanneksen vastaavan polttomoottoriauton kuluttamasta energiasta.

Sahkoa riittaa voimakkaasti kasvavaan sahkodautoiluun
e Nykyinen kotimainen sédhkdéntuotantokapasiteetti dlykkaassa energiajarjestelmassa
riittaa hyvin kasvavan sahkdautoilun tarpeisiin.

Alykis lataus on vilttimitontd osana modernia sihkdjirjestelmiai
e Sdhkobautojen dlykas lataus tasaa sahkén kulutushuippuja ja tehostaa uusiutuvien
energialahteiden kayttda. Sahkdautojen latausverkko on valttamatén osa modernia
alykasta sahkojarjestelmaa ja liittaa sahkdautojen akut vahvemmin osaksi
sdahkdjarjestelmaa.

Luotettava sdahkonjakelun perusinfrastruktuuri on jo olemassa
e Luotettava séhkdn perusinfrastruktuuri on jo olemassa ja latausverkon rakentaminen
on tarpeellinen tdydennysinvestointi.

Sdhkodauton kuluttaman siahkon tuotantopaastot ovat paastokaupan
piirissa
e Sahkoauto on paastoton liikenteessda. Sahkdauton kuluttaman sahkon tuotannosta
johtuvat paastét ovat noin yhdeksasosa perinteisen uuden polttomoottoriauton
kaytén seka polttoaineen valmistuksen ja logistiikan aiheuttamista paastoista.
Sahkodauton kaytdsta johtuvat sdhkéntuotannon paastdt ovat Suomessa keskimaarin
15 g/km.

Sdhkon tuotanto on ldhes paastotonta tulevaisuudessa
e Suomen Sahkdntuotannon CO2 -paastdt ovat puolittuneet 10 vuodessa. Nykyisin
sahkéntuotannosta aiheutuu paastdja noin 100 g/kWh. Paastéjen arvioidaan olevan
40 g/kWh vuonna 2050. Sahkdéntuotannosta yha suurempi osa tehdaan
tulevaisuudessa paastottomalla saariippuvaisella tuuli- ja aurinkoenergialla.

Sahkoauton valmistuksesta ei aiheudu enempaa paastoja
e MIT-yliopistossa kehitettyyn Carboncounter -malliin perustuen auton valmistuksen
aikaiset paastot riippuvat eniten auton omasta massasta.
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Sadhkodinen liikkenne vahentaa merkittavasti liikenteen energiankulutusta

Sahkdauto on energiatehokas ja kuluttaa samalla matkalla vain noin kolmanneksen
vastaavan polttomoottoriauton kuluttamasta energiasta. Oheisessa graafissa on vertailtu
yhden valmistajan kokoluokaltaan vastaavien henkildautojen eri kdayttdvoimien ajomatkoja
samalla energiasisallélla (10 kWh). Ajomatka-arviot perustuvat valmistajan ilmoittamiin
kulutuslukemiin (NEDC-mittaustapa). Uuden enemman todellista kulutusta vastaavan
WLTP-mittaustavan mukaan kulutusluvut ovat suurempia.

Sahkdéenergian kulutus Suomessa vuonna 2017 oli noin 85 TWh. 250 000 sahkéautoa
kuluttaa alle 1 TWh séhkdenergiaa vastaten noin 1% lisaysta sahkon kulutuksessa
vuodessa.

Suomen koko henkiléautokannan séhkodistédminen lisaa sahkdenergian kokonaiskulutusta
arviolta 9-10 TWh, joka vastaa noin 10% sahkdnkulutuksen lisaysta. Esimerkiksi Olkiluoto
3:n vuosittainen sdhkéntuotanto (n. 13 TWh vuodessa) riittdisi koko henkildautokannan
sahkon tarpeeseen. Vastaavan henkildautokannan polttoainekulutuksen energiasisaltdé on
noin 30 TWh.

Vuoteen 2050 mennessa sahkdautojen sahkénkulutuksen arvioidaan vastaavan globaalisti
noin 9% osuudesta sahkdn kokonaiskulutuksesta (Bloomberg - New Energy Outlook).

New Energy Outlook: https://about.bnef.com/new-energy-outlook/#toc-download

Sdhkoa riittaa hyvin kasvavaan sahkoautoiluun

Luotettava sahkdn perusinfrastruktuuri on jo olemassa ja latausverkon rakentaminen on
tarpeellinen taydennysinvestointi. Investoinnit siirto- ja jakeluverkkojen vahvistamiseen
tukevat sahkoisen liikenteen kehitysta.

Nykyinen kotimainen sahkdntuotantokapasiteetti yhdistettyna alykkaaseen lataamiseen
riittaa hyvin kasvavan sahkdautoilun tarpeisiin.
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Alykis lataus on vilttamétontd osana modernia sihkojirjestelmiai

Motivan Sahkobautojen latauspaikat -selvityksen mukaan yli 90% sahkdauton lataamisesta
tehdaan kiinteistdissa. Paasaantoisesti kiinteistdissa kaytettava latausteho on 3,7 kW.
Keskinopeassa latauksessa kaytetaan 11-22 kW tehoja ja teholatauksessa tyypillisesti 50
kW. Teholatausnopeudet kasvavat tulevaisuudessa ja mahdollistavat jopa 300 km
toimintamatkan lataamisen 15 minuutissa.

Sahkobautojen alykas lataus tasaa sahkdn kulutushuippuja ja tehostaa uusiutuvien
energialdahteiden kayttéa toimimalla energiavarastona. Lataustehon kasvaessa
paikallisesti, esimerkiksi kiinteistéjen parkkipaikoilla, sahkéverkon kuormaa tasataan
dynaamisella kuormanhallinnalla. Dynaamisessa kuormanhallinnassa lataustehoa
autoille ohjataan yl6s- ja alaspain latauksessa olevien sahkdautojen tarpeen ja saatavilla
olevan sahkéliittyman tehon mukaan.

Dynaaminen kuormanhallinta esimerkki:

Lataustehoa voidaan sdéatéa portaattomasti yléspédin ja alaspéin lataustapahtuman aikana
lataavien autojen méaéardsta riippuen. Kuva Ensto.
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Sahkéntuotannosta yha suurempi osa tehdaan tulevaisuudessa paastottomalla
saariippuvaisella tuuli- ja aurinkoenergialla. Tuulivoiman tuotanto Suomessa on
kymmenkertaistunut viimeisen viiden vuoden aikana

Tuuli- ja aurinkoenergian kasvua vahvistaa voimakkaasti alenevat investointikustannukset.
Aurinkopaneelien hintojen odotetaan tippuvan 71% ja tuulivoimaloiden 58% vuoteen 2050
mennessa (Bloomberg — New Energy Outlook 2018). Akkuteknologian kehittyessa tuuli- ja
aurinkoenergian tuotannon ennustetaan kattavan 50% kaikesta sahkéntuotannosta
globaalisti vuoteen 2050 mennessa.

Sahkdautojen akkuja voidaan hyédyntaa tulevaisuudessa sdahkdjdrjestelman
tehotasapainon ja alueellisten pullonkaulojen hoitamisessa. Fingridin mukaan sdhkdauton
latausta pystytaan ohjaamaan muutamissa sekunneissa verkon taajuuksien muutoksien
mukaan.

Fingrid artikkeli: https://www.fingridlehti.fi/250-000-sahkoautoa-tulee-kaatuuko-
kantaverkko/

Kysyntdjousto-ohjattu alykas sahkdverkko linkittaa tehokkaasti energian tuotannon ja
kulutuksen. Sahkodautojen latausverkko on valttamatén osa modernia

alykasta sahkodjarjestelmaa ja liittaa sahkbdautojen akut vahvemmin osaksi
sahkoéjarjestelmaa.

Sahkon jakelu- ja siirtoverkkojen saantely on menossa joustoja suosivaan suuntaan.
Pienemmatkin akut auttavat verkkoa ja jarjestelmaa jatkossa yha enemman. Akkujen ja
muiden sahkdvarastojen maaran kasvaessa hyddyt sahkdjarjestelmalle kasvavat.
Sahkodautoilevat kotitaloudet tulevat tehokkaammin osaksi energiajarjestelmaa,
mahdollistaen sahkdnvarastoinnin ja kulutusjouston tarjoamisen sahkdverkolle.

Sdhkodauton kuluttaman sidhkon tuotantopaastot ovat paastokaupan
piirissa

Uusi rekisterditdva polttomoottoriauto tuottaa vuosittain 9-kertaiset CO> —pdéstot
sdhkbautoon verrattuna.
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Sahkdauto on paastoéton lilkenteessa. Sahkodauton kuluttaman sahkdn tuotannosta johtuvat
paastot ovat noin yhdeksasosa perinteisen uuden polttomoottoriauton kdayton seka
polttoaineen valmistuksen ja logistiikan aiheuttamista paastdista. Sahkdauton kaytosta
johtuvat paastot ovat Suomessa keskimaarin 15 g/km.

Fossiilisen polttoaineen tuotannosta ja logistiikasta johtuvat CO2-paastot:

Lahde: JRC - Well to Wheels Analysis of Future Automotive Fuels and Powertrains in the
European Context (WTT appendix 2, ver 4a)

Sahkontuotannosta johtuvat eri merkkisten sihkéautojen CO2-paastot vuonna
2016

Laskettu valmistajan ilmoittamilla kulutuslukemilla huomioiden Suomen vuoden 2016
sdhkoéntuotannon ominaispdéastokertoimet
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Sdhkon tuotanto on lahes paastotonta tulevaisuudessa

Suomen Sahkoéntuotannon CO: -paastét ovat puolittuneet 10 vuodessa. Nykyisin
sahkoéntuotannosta aiheutuu paastdja noin 100 g/kWh. Paastdjen arvioidaan olevan 40
g/kWh vuonna 2050. Sdhkontuotannosta yha suurempi osa tehdaan tulevaisuudessa
paastéttomalla saariippuvaisella tuuli- ja aurinkoenergialla.

Suomen Sdhkoéntuotannon CO; -pdéstét ovat puolittuneet 10 vuodessa. Ldhde EEA /
Energiateollisuus ry

Arvio sahkéntuotannon CO: —padastéjen kehittymisesta.

Arvio sdhkéntuotannon CO: —padstdjen kehittymisesta. Ldhde EEA / Energiateollisuus ry.
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Pohjoismaisen sahkémarkkinan, johon Suomikin kuuluu, sdhkéntuotannosta ldhes 90% on
CO:2 -vapaata ja lahes 70% uusiutuvaa. Vesivoiman osuus on melkein 60% ja ydinvoiman
noin 20%. Tuulivoiman osuus on kasvanut noin 10 prosenttiin. Erityisesti tuulivoiman
kasvun edellytykset Suomessa ovat erinomaiset johtuen talven runsaista tuulista ja
kohonneesta sahkdn tarpeesta.

S&hkén tuotanto pohjoimaisilla sd§hkémarkkinoilla vuonna 2016. Léhde: Energiateollisuus /
ENTSO-E, Statistical Factsheet 2016 (provisional values as of 4 May 2017).

Tuulivoimatuotanto ja kapasiteetti. Tuulivoimatuotanto on kymmenkertaistunut 5 vuodessa.
L&hde: Energiateollisuus.
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Sdhkodauton valmistuksesta ei aiheudu enempaa paastoja

MIT-yliopistossa kehitetyn Carboncounter -mallin perusteella auton valmistuksenaikaiset
paastot ovat suoraan verrannollisia auton omaan massaan. Henkildauton
valmistuksenaikaiset pdastot ovat keskimaarin noin 10 t CO2. Suomessa rekisterditavan
uuden polttomoottoriauton kokonaispaastét keskimaaraisella ajolla 15 vuoden aikana ovat
noin 35 t COa.

Lahde MIT-yliopisto / Carboncounter.com
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